Legislativni pozadavky na Uspory energii v budovach

Optimalizace energetické Ucinnosti v budovach znamena, Ze:
* spotfebovavdme energii jen v okamziku, kdy ji opravdu
potrebujeme
« spotiebujeme jen skute¢né potfebné mnoZzstvi energie
« spotfebovanou energii vyuzijeme s nejvy$$i moznou Gc¢innosti

Projektovani budov s vyuZzitim inteligentnich a vzajemné propo-
jenych technickych systémd budov (vytapéni, vétrani, chlazeni,
klimatizace, priprava teplé vody a osvétleni) vyznamné prispiva
k umirnénému vyuZzivani energie zplsobem, ktery pokryva pravé
a jen aktualné vzniklé pozadavky.

Centralni role inteligentniho fizeni budov

Vedle dopravy a priimyslu je dal$im nejvét$im spotfebitelem energie
provoz budov. Topeni, chlazeni a osvétleni obytnych a nebytovych
budov spotiebuje v technologicky vyspélych statech priblizné 40 %
veskeré energie, coz je podil, ktery vyzaduje velkou pozornost.

Na evropské drovni byla v roce 2002 vydéna smérnice Evropského
parlamentu a Rady ¢. 2002/91/EC o energetické naro¢nosti budov,
jejimz hlavnim pozadavkem je snizeni spotfeby energie v budovéch.
Pro jeji implementaci byla vydéna fada evropskych norem, napf.
EN 15232 Energeticka narocnost budov — Vliv automatizace, fizeni
a spravy budov. V Ceské republice byla smérnice implementova-
na Zékonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a Vyhlaskou
148/2007 o energetické narocnosti budov.

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii mimo jiné vyZaduije,

aby splnéni poZzadavk( na energetickou naro¢nost budovy doloZil

stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikil jednotek
priikazem energetické naroénosti pfi:

a) vystavbé novych budov,

b) vétSich zménach dokoncenych budov s celkovou podlahovou
plochou nad 1 000 m?, které ovliviiuji jejich energetickou
narocnost,

c¢) prodeji nebo najmu budov nebo jejich Casti, jde-li o pripady
podle pismene a) nebo b)

Provozovatelé budov vyuzivanych pro potieby Skolstvi, zdravotnic-
tvi, kultury, obchodu, sportu, ubytovacich a stravovacich sluzeb,
zakaznickych stredisek odvétvi vodniho hospodarstvi, energetiky,
dopravy a telekomunikaci a vefejné spravy o celkové podlahové
plose nad 1 000 m? musi umistit prilkaz na vefejné pristupném
misté v budové.

V roce 2010 byla schvélena prepracovand smérnice Evropského
parlamentu a Rady ¢. 2010/31/EU o energetické narocnosti budov,
ktera dale zprisiiuje pozadavky na energetickou narocnost budov.
Jiz od roku 2013 musi ¢lenské staty EU zajistit, aby nové budovy
plnily miniméalni pozadavky na energetickou narocnost budov. Také
stavajici budovy prochazejici vétsi rekonstrukci budou muset tyto
minimalni pozadavky plnit.

Nejpozdéji od roku 2019 pak budou muset byt vSechny nové bu-
dovy uzivané a vlastnéné organy verejné moci budovami s témeér
nulovou spotiebou energie. Nejpozdéji od roku 2021 se tento po-
7adavek bude tykat véech novych budov. V Ceské republice se véak
planuje, Ze pfisnéjSimi pozadavky se nové budovy nebudou fidit az
od roku 2019, resp. 2021. Bude zvoleno postupné zavadéni do
praxe, pficemz prvni vina zpfisnéni pozadavkil pfijde pravdépodob-
né jiz v roce 2015.

Od roku 2013 bude pfi vystavbé, prodeji nebo pronajmu budovy ¢i

jeji ucelené Casti povinné vydavan certifikat energetické narocnosti.
V budovéach, které Casto navstévuje verejnost, musi byt certifikat
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vystaven na napadném misté. Certifikat musi ziskat a vystavit také
organy verejné moci pro jimi uZivané budovy Casto navstévova-
né vefejnosti s celkovou uZzitkovou podlahovou plochou nejméné
500 m?. Od cervence 2015 to bude od 250 m?.

Certifikaty musi obsahovat energetickou narocnost budovy (celkova
vypoctena roéni dodana energie v GJ potfebna na vytapéni, vétrani,
chlazeni, klimatizaci, pripravu teplé vody a osvétleni), referencni
hodnotu (minimalni pozadavky) a doporuceni na snizeni energetic-
ké naroCnosti.

Evropska norma EN 15232 - Klicovy pfispévek

k celosvétovému poZadavku na zvySeni energetické
ucinnosti

Soucasny svétovy trend je charakterizovan podporou energeticky
Gcinnych technologii. Evropskda norma EN 15232 (Energeticka
narocnost budov — Vliv automatizace, fizeni a spravy budov) byla
zpracovéna v Uzké navaznosti na evropskou smérnici 2002/91/EC
o energetické narocnosti budov. Norma uvadi metody pro vyhod-
noceni vlivu automatizace budov a technického fizeni budov na
energetickou spotfebu budov.

Za tim UcCelem byly zavedeny Ctyfi tfidy energetické UGcinnos-
ti (A az D). Jakmile je budova vybavena systémy automatizace
a fizeni, je prifazena k jedné z téchto tfid. Potenciélni Uspory te-
pelné a elektrické energie je mozno vypocitat pro kazdou tuto tfidu
podle typu budovy a jejiho Ucelu. Hodnoty energetické tridy C jsou
pak vyuzivany jako referen¢ni hodnoty pro porovnani G¢innosti.

Nésledujici schéma ukazuje rozdily ve spotiebé energie pro tfi typy
budov rozdélenych do tfid energetické Ucinnosti A, B a D a jejich
porovnani se zakladnimi hodnotami tfidy C (napfiklad u budovy tfi-
dy A je v kancelarich mozno dosahnout 30% Uspory tepelné energie
oproti kancelafim v budové tridy C).

Cinitel uginnosti Cinitel uginnosti

pro tepelnou energii pro elektrickou energii

kancelar - skola hotel | kancelar | skola hotel
o e oe o oee e

Pokrotily BACS a TBM 0,80 088 085 0,93 0,93 095

Standardni BACS 1 1 1 1 1 1

BAGS bez funkce energetické Gginnosti 1,51 1,20 131 1,10 1,07 1,07

KNX pfedmétem vyzkumu - potencial Gspor energie
s vyuzitim modernich elektrickych instalaci

JPotencial Uspor energie s vyuzitim modernich elektrickych
instalaci“ Ustav budov a energetickych systémi, ktery je soutasti
Univerzity aplikovanych pfirodnich véd v Biberachu a specializuje
se na automatizaci budov, proved! v roce 2008 resersi literatury na
téma ,Potencial Uspor energie s vyuzitim modernich elektrickych
instalaci“. Pod vedenim Prof. Dr. Ing. Martina Beckera byly prostu-
dovany hlavni literarni zdroje, s vysledkem orientovanym na zjisténi
potencialu Uspor energie. Studie byla zadana Centralnim svazem
elektrotechniky a elektronického primyslu (ZVEI).

Sbérnicové systémy, jako napt. KNX, jsou ve studiich ¢asto zmirio-
vany jako technologie umoziujici dosaZeni Gspor energie. Siroky
rozptyl uvadénych hodnot v urcitych oblastech je mozno pfipsat
celé radé faktord — aplikacim zahrnujicim vicero funkci, provoznimu
charakteru pfislusnych zkousek, rozdilu v definici rlznych funkci
atp. Presto zavér vyzkumu nenechéava ¢tenare na pochybach — inte-
ligentni fizeni budov miiZze vyznamné pfispét ke zvy$eni energetické
Gcinnosti budov.
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Rizeni top|

Osvétleni

Ochrana proti slune¢nimu

zareni

~ Individuaini fizenf jednotlivych
mistnosti s komunikaci mezi kon-
troléry

~ Vnitfni méfeni teploty pro fizeni
teploty ve vodovodni distribuéni
sti

- Uplné vzajemné blokovani
mezi fidicim systémem vytapéni
a chlazeni

— Rizeni proud&ni vzduchu v mistnos-
tech v zavislosti na pozadavcich nebo
pritomnosti osob

~ Nastaven teploty s kompenzacf teplo-
ty dodavaného vzduchu

— Rizeni vinkosti vstupuijiciho a vystupuiji-

ciho vzduchu v mistnosti

~ Automaticks fizeni dennino svétla

~ Automaticka detekce piitomnosti
osob, manudlni zap./automatické
vyp

~ Automaticka detekce piitomnost,
manudini zap./stmivani

~ Automatickd detekce piitomnosti,
automat. zap./automatické vyp.

~ Automatické detekce pritomnost,
automatické zap./stmivani

— Kombinované Fizeni osvétleni/
Zaluzii/topeni/vétrani/klimati-

- Individualni fizeni jednotlivych
mistnosti s komunikaci mezi kont-
roléry

— Vnitfni méfeni teploty pro fizeni tep-
loty ve vodovodni distribuéni siti

— Gastecné vzajemné blokovani mezi
Fidicim systémem vytépéni a chla-
zeni (nezévisle na systému HVAC=
topent, vétrani, kiimatizace)

— Casové zavislé fizeni proudéni vzdu-
chu v jednotlivych mistnostech

— Nastaveni teploty s kompenzaci teplo-
ty dodévaného vzduchu

- Rizeni vihkosti vstupujiciho a vystupuji-

ciho vzduchu v mistnosti

— Manuélni fizeni denniho svétla

- Automatickd detekce pfitomnosti
0sob, manudini zap./automatické vyp.

- Automatickd detekce pitomnosti,
manudini zap./stmivani

~ Automatické detekce pritomnosti,
automat. zap./automatické vyp.

- Automatickd detekce piftomnosti,
automatické zap./stmivani

~ Motorické oviadani s automa-
tickym fizenim zaluzit

- Individuain automatické fizent jed-
notlivjch mistnosti termostatickymi
ventily nebo elektronickym fidicim
systémem

~ Kompenzované fizeni teploty ve
vodovodni distribugni siti podle
venkovni teploty

— Céstetné vzajemné blokovéni
mezi systémy fizeni topeni/chlazent
(zavislé na systému HVAC)

— Casové zavislé Fizeni proudéni vzdu-
chu v jednotlivych mistnostech

— Konstantni nastavent teploty vzduchu

— Omezeni vihkosti vstupujiciho vzduchu

— Manualni fizeni denniho svétla

— Manugini spinac zap./vyp. + pH-
davny signal pro rychlé zhasnuti

- Manualni spina¢ pro zapnuti/vy-
pnuti

— Motorické ovladéni s manuél-
nim ovladénim Zzaluzif

- Z&dné automatické fizent

— Z&dné fizeni teploty vody v distri-
buéni siti

— Z&dné vzéjemné blokovani mezi
systémem fizeni vytapéni/chlazeni

— Zadné fizeni proudéni vzduchu
v jednotlivych mistnostech

— Zadné fizeni teploty vstupujicino
vzduchu

~ Z&dné fizeni vihkosti vzduchu

— Manudini fizeni denniho svétla

— Manuginf spinag pro zapnuti/vy-
pnuti + pridavny signal pro rychlé
Zzhasnuti

— Manudlini spina¢ pro zapnuti/vypnuti

—Manudlnf oviadéni Zaluzif

Vysledky studie

Vyuzitelné literarni zdroje jasné naznacuji vyznamny potencial pro
optimalizaci pfi snizovani energetické spotreby vyuzitim modernich
systém( elektrické instalace.

Celkové se pri realizaci opatfeni vedoucich k optimalizaci fizeni
technologii v budovach pohybuji primérné hodnoty energetickych
Uspor v rozpéti 11 az 31 %.

Prislusné horni a spodni stfedni hodnoty snizeni spotfeby energie,
tak jak byly zaznamenany ve studii pro ZVEI, vidime v nasledujicim
grafu. Pfitom je tfeba zd(raznit, Ze prostfednictvim KNX Ize spo-
leCnym fizenim jednotlivych technologii dosahnout vyssich Uspor
energie, nez jaké jsou dosazitelné pfi pouZiti standardnich prostred-
ki méfeni a regulace.

Snizeni spotfeby energie vyuzitim inteligentniho fizeni
budov a domi
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Rizeni vytapéni i Fizeni
po mistnostech vytapéni protisluneéni ochrany fizeni osvétleni fizeni ventilace

Horni a spodni stfedni hodnoty snizeni spotfeby energie dle stu-
die ,Potencial Uspor energie s vyuzitim modernich elektrickych
instalaci®.

Védecka studie provedena na zakladé normy
DIN V 18599

Kromé studie zminéné na predchozi strané zpracovala v roce 2008
Univerzita aplikovanych pfirodnich véd v Biberachu na zadost spo-
le¢nosti ABB také studii ,Mozné Uspory energie a zvySeni (¢innosti
jejiho vyuziti sbérnicovou technologii a automatizaci mistnosti
a budov“.

Uginnost komponentti technologie ABB i-bus® KNX byla védecky
studovana na zakladé ustanoveni némecké normy DIN V 18599.
Ve vyzkumném projektu byl pouzit profil ,oteviené kancelére“
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u klasické budovy. Norma DIN V 18599 byla navrzena némeckym
vyborem pro normy DIN a tyka se topeni, vétrani a osvétleni budov.
Norma byla zavedena jako provadéci dokument evropské smérnice
¢. 2002/91/EC o energetické narocnosti budov a v Némecku slouzi
jako zaklad pfi vydavani energetickych certifikatl budov.

Potenciélni Uspory energie potfebné ke chlazeni pfi pouziti automa-
ticky fizenych zaluzii*

Potencidlni Uspory energie potrebné ke chiazeni pfi pouZiti automaticky fizenych Zaluzii"

Automaticks fizen Zaluzi (automatické soumrakové fizen, program casovate)

Automatické fizen zaluzif zavislé na externim osvatleni)

Automaticks fizeni zaluzii (nastaveni zaluzif zévislé na poloze Slunce na obloze)

Automatické fiz

i zaluzil (nastaveni aluzil zavislé na poloze Slunce a na
pozadavku na konstantn Groven osvétlent v zavislosti na pfitomnosti osob)
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= Mozné energetické tispory v porovndni s manudinim ovidanim

* Zpracovano Univerzitou aplikovanych pfirodnich véd v Biberachu
s vyuZitim komponent technologie ABB i-bus® KNX, které byly
aplikovény na uZivatelsky profil ,,oteviena kanceldr” (uZivatelsky
profil 3 podle DIN V 18599-10:2005-07), na pfikladu klasic-
ké kancelarské budovy. PouZit program 5S IBP:185599. Mozné
uspory se tykaji spotreby energie.

Vysledky vyzkumu jsou obsazeny ve studii ,Mozné Uspory energie
a zvySeni Ucinnosti jejiho vyuziti sbérnicovou technologii a automa-
tizaci mistnosti a budov*, ktera byla realizovana pro potieby spole¢-
nosti ABB v roce 2008.

Systém ABB i-bus® KNX je zaloZen na technologii KNX, ktera se
stala celosvétovym standardem pro inteligentni fizeni budov (ISO/
IEC 14543). Na zékladé vypoctl a Setfeni citovana studie ukazuje,
Ze pii pouziti této shérnicové technologie existuje vyznamny poten-
cial Uspor pfi automatizaci budov. Uroveti moznych Gspor zavisi
na pfislusné funkci nebo kombinaci funkci.

Celkovy zavér: ,Tato studie ukazuje, ze kombinaci nékolika funk-
ci je mozno dosahnout az 40% Uspor energie v kancelarskych
budovach“.

Potencialni Uspory energie potfebné ke sviceni pii pouziti automa-
ticky fizeného osvétleni*

Potencialni tispory energie potrebné ke sviceni pfi pouZiti automaticky fizeného osvétleni*

Automatické fizeni osvétlent (fizeno v zévislosti na piitomnosti osob)

Automaticks fizeni osvtlen fizeno v zavislosti na pritomnosti osob a pode jast)

Automatické fizeni osvétleni (fizeno v zavislosti na piitomnosti osob na
konstantni troven osvétleni)

Automatickeé fizeni osvétlent (fizeno v zavislosti na piitomnosti osob na
konstantni troveri osvétleni s automatickym fizenim Zaluzii - nastaveni lamel

T T T T T T T T T 1%
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Zaluzii podle polohy Slunce)

= Mozné energetické lispory v porovnani s manuainim oviadanim.

6/2012| 27



* Zpracovano Univerzitou aplikovanych prirodnich véd v Biberachu
s vyuZitim komponent technologie ABB i-bus® KNX, které byly
aplikovény na uZivatelsky profil ,oteviena kanceldr” (uZivatelsky
profil 3 podle DIN V 18599-10:2005-07), na pfikladu klasic-
ké kancelarské budovy. PouZit program 5S IBP:185599. MozZné
uspory se tykaji spotfeby energie. Vysledky vyzkumu jsou obsaZeny
ve studii ,,MoZné Uspory energie a zvySeni Gcinnosti jejiho vyuZiti
sbérnicovou technologii a automatizaci mistnosti a budov*®, ktera
byla realizovana pro potreby spole¢nosti ABB v roce 2008.

Zkusenosti ABB s fizenim konstantni Grovné
osvétleni

V témeér veSkeré technické literatufe je fizeni konstantni Urovné
osvétleni velmi Casto spojovano s moznymi Usporami elektric-
ké energie. ABB provedla fadu vlastnich zkouSek zamérenych
na spravnost této vypovédi a uréeni konkrétnich hodnot Uspory.

Méreni byla provedena v kancelarské budové s mistnostmi
pro organizaci seminaf{l. Rizeni na konstantni troveti osvétleni, na
rozdil od pIné zapnutého osvétleni, spociva v tom, Ze pozadované
intenzity svétla v mistnosti je dosazeno plynulym fizenym pfidéa-
vanim ,umélého osvétleni“ potfebného k udrzeni definované trov-
né osvétleni (v konkrétnim pripadé 500 lux(). Odebirano je pouze
takové mnozstvi energie, které je nutné pro umélé osvétleni.

Méfeni 1, fijen 2008

Skolici mistnost, piizemi, zataZena obloha, oteviené Zaluzie, doba
testovani a pouzivani od 8:00 hod do 15:30 hod.: bylo tfeba zajistit
pridavné osvétleni hodnoty 2 707 luxhodin. Pokud by bylo zapnuto
nefizené osvétleni, bylo by tfeba 3 750 luxhodin (Ixh: 1 luxhodina

je intenzita osvétleni 1 luxu dopadajici na 1 m? plochy po dobu
1 hodiny).

Vypolel potadovanédho pfidawnaho osvétienl

Méfend intenzita Pozadované
Cas osvétlen*  piidavné osvatleni
0B:00 = 08:-30 25 In 237 h
0830 - 09-00 00 I 205 Ixh
08:00 = 09:30 120 1= 180 Ikh
09:30 - 10:00 190 tx 165 Ixh
1000 = 10:30 210 b 145 Ixh
10230 = 11:00 140 1% 1RO Ixh
11:00 - 11:30 150 Ix 175 kh
11:30 = 1200 180 Ix 160 h
12:00 - 12:30 220 Ix 140 kxh
12:30 = 13:00 200 1x 150 kh
li:i.‘l'.?:;l - IJ..H[.' . 180 Ix 1680 kxh j
13:30 = 14:00 170 % 165 h
14:00 - 14:30 120 = 190 kh
14:30 = 15:00 40 1% 230 k=h
15:00 - 15:30 50 1% 225 bkh
Modné dspory u télo mistnosti: ccd. 28 %

"rprimdrovand hoanota 2n dobiu poukivan

Méreni 2, fijen 2008
Konferenéni mistnost, prvni podlazi, velmi zataZzena obloha, otevie-
né Zaluzie, doba testovani a pouzivani od 8:00 hod do 17:00 hod.:

bylo tfeba zajistit pfidavné osvétleni hodnoty 2 820 Ixh. Pokud by
bylo zapnuto nefizené osvétlenti, bylo by tfeba 4 500 luxhodin.
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Vypocet pozadovaného pridavného osvétleni:

Mérena intenzita Pozadované

Cas osvétleni*  pridavné osvétleni
08:00 - 08:30 12 Ix 244 Ixh
08:30 - 09:00 35 Ix 232 Ixh
09:00 - 09:30 50 Ix 225 Ixh
09:30 - 10:00 65 Ix 218 Ixh
10:00 - 10:30 90 Ix 205 Ixh
10:30 - 11:00 100 Ix 200 Ixh
11:00 - 11:30 140 Ix 180 Ixh
11:30 - 12:00 265 Ix 118 Ixh
12:00 - 12:30 350 Ix 75 Ixh
12:30 - 13:00 370 Ix 65 Ixh
13:00 - 13:30 370 Ix 65 Ixh
13:30 - 14:00 350 Ix 75 Ixh
14:00 - 14:30 315 Ix 92 Ixh
14:30 - 15:00 265 Ix 118 Ixh
15:00 - 15:30 235 Ix 132 Ixh
16:30 - 16:00 160 Ix 170 Ixh
16:00 - 16:30 100 Ix 200 Ixh
16:30 - 17:00 87 Ix 206 Ixh
Mozné Uspory u této mistnosti: cca. 37 %

*zprmérovana hodnota za dobu pouzivani

Méreni 3, fijen 2008
Laboratof, druhé podlazi, slunecny den, oteviené zaluzie, doba
testovani a pouzivani od 8:00 hod do 17:00 hod.: bylo tfeba zajistit

pridavné osvétleni hodnoty 1 517 Ixh. Pokud by bylo zapnuto
nefizené osvétlent, bylo by tfeba 4 500 Ixh.

Vypocet pozadovaného pridavného osvétleni:

Mérena intenzita Pozadované

Cas osvétleni*  pridavné osvétleni
08:00 - 08:30 7 Ix 246 Ixh
08:30 - 09:00 21 Ix 240 Ixh
09:00 - 09:30 44 Ix 228 Ixh
09:30 - 10:00 147 Ix 176 Ixh
10:00 - 10:30 217 Ix 141 Ixh
10:30 - 11:00 265 Ix 117 Ixh
11:00 - 11:30 352 Ix 148 Ixh
11:30 - 12:00 371 Ix 129 Ixh
12:00 - 12:30 429 Ix 71 Ixh
12:30 - 13:00 633 Ix 0 Ixh
13:00 - 13:30 458 Ix 21 Ixh
13:30 - 14:00 547 Ix 0 Ixh
14:00 - 14:30 1276 Ix 0 Ixh
14:30 - 15:00 1263 Ix 0 Ixh
15:00 - 15:30 1508 Ix 0 Ixh
156:30 - 16:00 1830 Ix 0 Ixh
16:00 - 16:30 1988 Ix 0 Ixh
16:30 - 17:00 2000 Ix 0 Ixh
Mozné uspory u této mistnosti: cca. 66 %

*zprimérovana hodnota za dobu pouzivani
Vysledky:
1.P¥i fizeni osvétleni na konstantni Uroven osvétleni je mozné
dosahnout vysokych Uspor elektrické energie.
2.Je obtizné uvést obecné platné tvrzeni. Vysledek zavisi na vice
faktorech, napf. dennim svétle, usporadani mistnosti, okolnich
budovach atd.

Provoznimi studiemi u ABB bylo zjisténo, Ze fizenim osvétleni
na konstantni Groven bylo dosazeno vice nez 25 % Uspor energie
v porovnani s manualnim ovladanim osvétleni.

Zdroj

Energeticka efektivnost v budovach s vyuzitim sbérnicové technolo-
gie ABB i-bus® KNX — dokument spolo¢nosti ABB

Pokracovanie v nasledujucom ¢isle.
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